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Beschreibung 
Gebiet der Erflndung 

[0001J Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren 
zur Gewinnung von Biid information en, beispielsweise 
uber die Oberflachenstruktur einer Handinnenflache, ei- 
ner Handkante, der gestreckten Vierfinger Oder eines 
gestreckten Daumens, bei dem das aufzunehmende 
Objekt auf eine Abtastflache aufzulegen ist, mit einem 
auf die Abtastflache gerichteten und von der Abtastfla- 
che reflektierten Beleuchtungsstrahlengang ein Bild der 
Oberflachenstruktur aufgenommen und dieses Bild 
nachfolgend auf die Empfangsflache eines optoelektro- 
nischen Bildwandlers projiziert wird. Die Erfindung be- 
zieht sich weiterhin auf eine Anordnung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens. 

Stand der Technik 

[0002] Im Stand der Technik ist die geratetechnische 
Erfassung von Abdrucken fur die traditionellen Formate 
der abgerollten Einzelfinger, der simultan zu erfassen- 
den flachen, nichtgerollten vier gestreckten Finger einer 
Hand sowie der flachen, nichtgerollten gestreckten 
Daumen bekannt. Das Format der Abtastflache betragt 
im Falle der gerollten Einzelfinger typischerweise etwa 
40mm x 40mm und im Falle der flachen simultanen Ab- 
drticke dervier gestreckten Finger etwa 75mm x 58mm. 
Die optoelektronischen Abtastgerate sind dlesen For- 
maten angepaBt. 

[0003] Der Gewinnung solcher Abdrucke bzw. des 
Papillarlinienmusters liegt das optische Grundprinzip 
der gestorten Totalreflektion zugrunde. Die Ausgestal- 
tung dieses Grundprinzips besteht bei den bekannten 
optoelektronischen Verfahren und Anordnungen im we- 
sentlichen in der Anpassung an die konkreten Gege- 
benheiten der verfugbaren Bildwandler, die meist in 
Form von CCD-Kameras genutzt werden. Daraus resul- 
tiert zugleich auch die Notwendigkeit der Anpassung an 
die in beschrankter Anzahl verfugbaren lichtempfindli- 
chen Sensoren der Bildwandler in horizontaler und ver- 
tikaler Richtung im Hinblick auf die optischen Anforde- 
rungen. 

[0004] Die DE 34 21 220 C2 beschreibt eine Vorrich- 
tung zur Erfassung, Untersuchung und Identifikation 
von Fingerabdrucken, bei der eine verzerrungsfreie op- 
tische Abbildung des Fingerabdrucks auf die lichtemp- 
fangende Flache einer TV-Kamera erfolgt. Durch die 
besondere optische Anordnung, bei der zwischen ei- 
nem Reflexionsprisma und dem bildseitigen Endab- 
schnitt der Vorrichtung Ablenkprismen zur anamorpho- 
tischen VergroBerung des Fingerabdruckes sowie zum 
Ausgleich des Astigmatismus vorgesehen sind, wird 
das Seitenverhaltnis der Fingerabtastflache unveran- 
dert auf den Sensor der TV-Kamera iibertragen. 
[0005] Nachteilig bei dieser Anordnung ist, daft die 
Notwendigkeit, eine verzerrungsfreie optischen Anord- 



nung zu schaffen, zu Prismen mit sehr kleinen Winkeln 
fuhren kann, deren Herstellungtechnologisch schwierig 
ist und deren Verwendung im Gerat wegen der sehr ge- 
ringen zulassigen Toleranzen auBerdem Justier- und 
5 Bildguteprobleme zur Folge hat. 

[0006] Die US 5,650,842 beschreibt eine optische An- 
ordnung, die ausschlieBlich auf die Aufnahme dersimul- 
tanen Vierfinger ausgerichtet ist. Dabei wird das recht- 
eckige Format der Fingerabtastflache mit einem extre- 
me? men Seitenverhaltnis von etwa 1 ,6 : 1 mittels einer spe- 
ziellen optischen Anordnung so auf eine CCD-Kamera 
abgebildet, daB das Bild auf das Seitenverhaltnis der 
Sensorflache mit etwa 1 ,33 : 1 angepaBt wird. Diese 
starke optische Verzerrung in der horizontalen Richtung 
15 urn den Faktor 0,831 wird nachfolgend beim Auslesen 
der analogen, von der CCD-Kamera bereitgestellten 
Bildsignale mit einer Uberabtastung urn den Faktor 
1 ,203 kompensiert. 

[0007] Diese Verfahrensweise hat den Nachteil, daB 

20 zum Erhalt einer sauberen Signalform das analoge Si- 
gnal in seiner Bandbreite stark begrenzt werden muB, 
damit im uberabgetasteten digitalen Bildsignal keine 
Storungen auftreten. Das wirkt sich negativ auf die op- 
tische Auflosung in horizontaler Richtung aus. In der ge- 

25 nannten Veroffentlichung wird zudem der Abbildungs- 
strahlengang von der Fingerabtastflache weg in Rich- 
tung der vertikalen Achse des Bildes gefuhrt. Dadurch 
aber muB nachteiligerweise das Gerategehause nach 
vorn, d.h. zum Benutzer hin, vergroBert und eine senk- 

30 rechte AbschluBflache geschaffen werden, wodurch die 
Zuganglichkeit besonders bei der Aufnahme der flachen 
gestreckten Daumen erheblich erschwert oder sogar 
bei Personen mit eingeschrankter Gelenkigkeit der Fin- 
gerglieder die Erfassung unmoglich gemacht wird. 

35 [0008] Bei der Erfassung der Fingerabdrucke einer 
Person, vor allem im polizeilichen Erkennungsdienst, 
besteht eine wesentliche Forderung darin, Bilder mit ei- 
ner moglichst hohen optischen Qualitat zu erzeugen, 
damit erstens die Grundlage fur deren Elnspeisung und 

40 Verwendung in automatischen Finger- bzw. Handab- 
druckidentifikationssystemen gegeben undzweitens ei- 
ne hohe Trefferrate beim Vergleich mit bereits gespei- 
cherten Bildern gewahrleistet ist. 
[0009] Aus diesem Grunde darf die ortliche Auflosung 

45 ein Minimum nicht unter- und die geometrische Verzer- 
rung ein Maximum nicht uberschreiten. Eine hohe ortli- 
che Auflosung ist wichtig im Hinblick auf klare, scharfe 
Sichtbarkeit selbst feiner Strukturen der Papillarlinien; 
verringerte Verzerrungen bieten die Gewahr fur eine 

50 eindeutige Ermittlung der charakteristischen Merkmale, 
der sogenannten Minutien. Daneben wird als weitere 
Voraussetzung auch noch ein guter Bildkontrast gefor- 
dert. 

[0010] Weiterhin wird von den Anwendern derartiger 
55 Identifikationssysteme zunehmend gewiinscht, daB mit 
nur einem Gerat und auch mit einundderselben an die- 
sem einen Gerat vorhandenen Abtastflache sowohl die 
Bilder einer Handinnenf lache, einer Handkante, des ge- 
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streckten Daumens, der gestreckten Vierfinger usw. er- 
faBt werden konnen, so daB es nicht mehr erforderlich 
ist, eine Vielzahl verschiedener anwendungsspezifi- 
scher Gerate vorratig zu haben, um alle erkennungs- 
dienstlichen Aufgaben erfullen zu konnen. 
[0011] Die bisher im Stand der Technik verfugbaren 
Losungen sind nicht geeignet, die vorgenannten Anfor- 
derungen umfassend zu erfullen. 

Beschreibung der Erfindung 

[0012] Ausgehend vom Stand der Technik besteht die 
Aufgabe der Erfindung darin, ein Verfahren der vorbe- 
schriebenen Art so weiterzubilden, daB auf eine fur die 
betroffene Person bequeme Weise das ebene Bild einer 
Handinnenflache und/oder einer Handkante und/oder 
der gestreckten Vierfinger und/oder eines gestreckten 
Daumens mit einundderselben Abtastf lache und mit ho- 
her Bildgute erfotgt. 

[0013] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch 
gelost, daB das Bild der Oberflachenstruktur mit einem 
Seitenverhaltnis B A : H A < 1 aufgenommen wird, wobei 
die Finger der auf die Abtastflache aufgelegten Hand 
parallel zur Hohe H A ausgerichtet sind, das Seitenver- 
haltnis des Bildes wan rend der optischen Ubertragung 
von der Abtastflache zum opto-elektronischen Bild- 
wandler geandert wird, wobei die Hohe so gestaucht 
und/oder die Breite so gestreckt wird, daB auf die Emp- 
fangsf lache ein auf das Seitenverhaltnis B E : H E > 1 op- 
tisch verzerrtes Bild gelangt, dann das optisch verzerrte 
Bild in elektronische Bildinformationen gewandelt wird, 
wobei fur jedes Ausgangssignal eines Einzelsensors 
genau ein analoger oder digitaler Wert gewonnen wird 
und nachfolgend die elektronische Bildinformation einer 
rechnerischen Anderung des Seitenverhaltnisses un- 
terzogen wird, wobei die Hohe rechnerisch gestreckt 
und/oder die Breite rechnerisch gestaucht wird, bis das 
ursprungliche Seitenverhaltnis B A : H A < 1 wiederher- 
gestellt ist. 

[0014] Damit ist es moglich, ein Abtastprisma zu nut- 
zen, dessen Abtastflache ausreichend groB ist, um die 
gesamte Handinnenflache zu erfassen. Mit einer der 
Abtastflache nachgeordneten vorzugsweise anamor- 
photischen Optik wird das Seitenverhaltnis des mit die- 
ser Abtastflache aufgenommenen optischen Bildes 
durch Streckung und/oder Stauchung definiert verzerrt 
und uber ein abbildendes Objektiv auf die Empfangsfla- 
che (beispielsweise einer CCD-Kamera) gerichtet, wo 
die optischen in analoge elektronische Bildinformatio- 
nen umgewandelt werden. ErfindungsgemaB wird hier- 
bei das Seitenverhaltnis nicht geandert. 
[0015] AnschlieBend werden die analogen elektroni- 
schen Bildinformationen digital isiert, und zwar im Ge- 
gensatz zum Stand der Technik so, daB fur jede von ei- 
nem lichtempfindlichen CCD-Einzelsensor ausgelese- 
ne analoge Bildinformation genau ein digitaler Wert ent- 
steht. Es erfolgt also eine bildpunktsynchrone Digitali- 
sierung unter Beibehaltung der Verzerrung, mit der das 



Bild auf die Empfangsflache trifft. 
[001 6] Das nun in digitaler Form vorliegende Bild wird 
jetzt in der Richtung gestaucht, in der es vorher optisch 
gestreckt worden ist und/oder in der Richtung gestreckt, 
5 in der es vorher optisch gestaucht worden ist, wobei der 
Stauchungsfaktor genau die zuvor mit der anamorpho- 
tischen Optik bewirkte definierte Verzerrung des Bild- 
seitenverhaltnisses kompensiert. Im Ergebnis entsteht 
ein digitales, un verzerrtes Abbild der Handpapiilarlinien. 
10 [0017] Der Vorteil besteht darin, daB mit nur einer Ka- 
mera und mit gestellfesten optischen Komponenten bei 
einer hohen optischen Auflosung die Aufnahme des 
ebenen Bildes einer Handinnenflache und/oder einer 
Handkante und/oder der gestreckten Vierfinger und/ 
*s oder der gestreckten Daumen mogiich ist. Die so erziel- 
bare Auflosung genugt beispielsweise nicht nur dem 
derzeitfurdie Anwendung im polizeilichen Erkennungs- 
diensten gefordertem Qualitatsstandard von 500 Pixel/ 
Inch, sondern ubertrifft diesen. 
20 [0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB das Bild von einer Abtastfla- 
che mit einem Seitenverhaltnis B A : H A = 0,92 gewon- 
nen und das Seitenverhaltnis des Bildes im Verlaufe der 
optischen Ubertragung von der Abtastflache zur Senso- 
rs rempfangsflache in das Seitenverhaltnis B E : H E = 1 ,04 
geandert wird. Die Anderung des Seitenverhaltnisses 
des Bildes auf dem Wege von der Abtastflache zur Emp- 
fangsflache wird dabei bevorzugt mit Hilfe einer ana- 
morphotischen Optik bzw. einer anamorphotischen op- 
30 tischen Baugruppe vorgenommen, die aus drei Prismen 
und einem Objektiv besteht. 

[0019] Die Stauchung der Hohe und/oder die Strek- 
kung der Breite des digitalisierten Bildes erfolgt in einer 
bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung rechnerisch 
35 durch Interpolation. Das Bild kann danach uber einen 
Monitor visuell wahrnehmbar ausgegeben oder auch 
als Datensatz abgelegt und zu gegebener Zeit weiter- 
verwendet werden. 

[0020] Abgesehen von den Unterschieden in der Art 

40 und Welse der optischen Verzerrung des Bildes im 
Strahlengang zwischen der Abtastflache und der Sen- 
se rempfangsflache wird im Gegensatz zum Stand der 
Technik die bptische Verzerrung nicht durch eine Uber- 
abtastung der am Sensorausgang vorliegenden Bildin- 

45 formationen kompensiert, sondern es wird zunachst ei- 
ne bildpunktsynchrone Digitalisierung vorgenommen 
und danach rechnerisch, vorzugsweise durch Interpo- 
lation, eine Reduzierung der Anzahl der Bildinformatio- 
nen und damit eine Anpassung der Auflosung an die ge- 

50 forderte Zielauflosung erreicht. 

[0021] Weiterhin ist in einer Ausgestaltung der Erfin- 
dung vorgesehen, daB die Gewinnung des ebenen Bil- 
des des Finger- oder Handabdruckes nach dem Prinzip 
der gestorten Totalreflektion vorgenommen wird. Dabei 

55 wird das ebene Bild von den Punkten der Abtastflache 
gewonnen, die sich mit Strukturerhebungen der Hand 
bzw. der Finger in Kontakt befinden. 
[0022] Alternate hierzu kann die Gewinnung des Bil- 
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des auch aus der diffusen Reflexion des Beleuchtungs- 
lichtes von den Abschnitten der Abtastflache erfolgen, 
die sich mit den Strukturerhebungen der Hand in Kon- 
takt befinden. 

[0023] Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht 
darin, eine Anordnung zu schaffen, die die Nachteile der 
aus dem Stand der Technik bekannten Anordnungen 
nicht aufweist und die eine hohe optische Auflosung in 
beiden Koordinaten des ebenen Bildes erreicht. 
[0024] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB da- 
durch gelost, daB die Abtastflache und das gewonnene 
Biid der Oberflachenstruktur ein Seitenverhaltnis B A : 
H A < 1 aufweisen, daB in dem von der Abtastflache re- 
flektierten Beleuchtungsstrahlengang mindestens eine 
das Seitenverhaltnis des Bildes beeinflussende opti- 
sche Baugruppe vorgesehen ist, durch die eine optische 
Streckung der Breite und/oder eine optische Stauchung 
der Hohe und damit eine optische Verzerrung des Bildes 
auf das Seitenverhaftnis B E : H E > 1 erfolgt, daB den 
Einzelsensoren des opto-eiektronischen Bildwandlers 
Analog- Digital-Wandler zur Wandlung der Ausgangssi- 
gnale in jeweils genau einen digitalen Wert sowie eine 
Recheneinheit nachgeschaltet sind, in welcher eine 
rechnerische Stauchung der Breite und/oder eine rech- 
nerische Streckung der Hohe und damit eine Entzer- 
rung des Bildes auf das ursprungliche Seitenverhaltnis 
B A : H A < 1 vorgenommen wird. 
[0025] Vorteilhaft betragt das Seitenverhaltnis B A : H A 
= 0,92 und das Seitenverhaltnis B E : H E = 1 ,04. So kann 
beispielsweise vorgesehen sein, daB die Abtastflache 
mit einer Breite B A = 120 mm und einer Hohe H A = 130 
mm ausgefuhrt ist und als optoelektronischer Bildwan- 
dier eine CCD-Kamera vorhanden ist, die eine Emp- 
fangsflache mit einem Seitenverhaltnis Bg : H E = 1,04 
aufweist oder bei der eine Empfangsflache mit einem 
Seitenverhaltnis B E : H E = 1 ,04 nutzbar ist. 
[0026] Die das Seitenverhaltnis des Bildes beeinflus- 
sende optische Baugruppe ist bevorzugt als anamor- 
photische Optik mit drei Prismen und einem Objektiv 
ausgebildet. Damit ist ein einfacher Aufbau der gerate- 
technischen Anordnung mit unkomplizierten, technolo- 
gisch leicht herzustellenden Baueinheiten moglich. 
[0027] In einer besonders bevorzugten Ausgestal- 
tung der Erfindung besteht die Empfangsflache der 
CCD-Kamera aus 3072 x 3072 Einzelsensoren, die in 
einem zweidimensionalen Raster angeordnet sind, wo- 
bei die Rasterabstande zwischen den einzelnen Senso- 
ren in beiden Dimenslonsrichtungen gleich groB sind. 
Hiervon kann beispielhaft eine Teilflache genutzt wer- 
den, deren Seitenverhaltnis (wie oben angegeben) B E : 
H E = 1 ,04 ist. 

[0028] Die erfindungsgemaBe Anordnung ist nun der- 
art weiter ausgestaltet, daB die Ausgange der Einzel- 
sensoren uber Analog-Digital-Wand I er an der Rechen- 
einheit anliegen, die uber eine digitate Rechenschaltung 
zur Stauchung und/oder Streckung der Anzahl und Wer- 
te der Bildsignale in beiden Koordinaten des ebenen Bil- 
des durch Interpolation verfugt. 



[0029] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der er- 
findungsgemaBen Anordnung sieht vor, daB die Ein- 
strahlungsrichtung der Beleuchtungsstrahlung inner- 
halb des Abtastprismas urn einen Winkel a gegen die 
s Abtastflache geneigt ist, der die Gewinnung des Bildes 
nach dem Prinzip der gestorten Totalreflektion ermog- 
licht. 

[0030] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn eine Rich- 
tungskomponente des eingestrahlten Beleuchtungs- 

w strahlenganges wie auch des Abbildungsstrahlengan- 
ges parallel zur Richtung der Hohe H A der Abtastflache 
ausgerichtet sind. Damit ist eine wichtige Vorausset- 
zung fur die benutzerfreundliche Gestartung eines Ab- 
tastgerates geschaffen. 

15 [0031] Denkbar ist auch, das Auf nahmeprisma mit ei- 
ner Heizvorrichtung zu koppeln, durch welche die Auf- 
lageflache fur die Hand bzw. die Finger auf eine Tem- 
peratur vorerwarmt wird, die eine Kondensation der 
Ausdunstungen der Haut bei kuhler Umgebung verhin- 

20 dert. 

Kurze Beschreibung der Zetchnungen 

[0032] Die Erfindung soil nachfolgend anhand eines 
25 Ausfuhrungsbeispieles naher erlautert werden. In den 
zugehorigen Zeichnungen zeigen 

Fig.1 eine Anordnung nach dem bekannten Stand 
der Technik 

30 Fig.2 eine Anordnung nach dem Prinzip der Erfin- 
dung 

Fig.3 die Anordnung nach Fig.2 in einer Seitenan- 
sicht 

Fig.4 ein Gerat zur Aufnahme von Hand- und Finger- 
35 abdrucken auf der Grundlage der Erfindung 

Fig.5 eine Ansicht A aus Fig.4 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 

40 [0033] In Fig.1 ist schematisch eine Anordnung zur 
Aufnahme der simultanen Vierfinger dargestellt, wie sie 
in US 5,650,842 beschrieben ist. Dabei wird das ebene 
Bild der auf eine Abtastflache 1 aufgelegten Finger 2 
mittels einer anamorphotischen Optik, bestehend aus 

<s einer Prismenanordnung 3 und einem abbildenden Ob- 
jektiv 4, auf die lichtempfindliche Empfangsflache 5 ei- 
ner Kamera 6 abgebiidet. Der Abbildungsstrahlengang 
7 verlauft senkrecht zu der Hohe H A der Abtastflache 1 
und damit senkrecht zur Richtung der gestreckt aufge- 

50 legten Finger 2. 

[0034] Die Abtastflache 1 hat dabei die Form eines 
Rechtecks mit einer Breite B A von 3.2 Inch und einer 
Hohe H A von 2 inch und folglich ein Seitenverhaltnis von 
B A : H A « 1 ,6. Die lichtempfindliche Empfangsflache 5 

55 der Kamera 6 hat ein Format von etwa 1 300 Bildpunkten 
bezogen auf die Breite B E und 1 000 Bildpunkten bezo- 
gen auf die Hohe H E und damit ein Seitenverhaltnis B E : 
H E « 1 ,3. Die anamorphotische Prismenanordnung 3 
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paBt das Format der Fingerabtastflache mit Seitenver- 
haltnis B A : H A « 1 ,6 durch Stauchung in der Horizonta- 
len urn den Faktor 0,83 auf das Format der lichtemp- 
findtiche Empfangsflache 5 mlt E% : H E « 1.3 an. 
[0035] Die analogen Bildsignale gelangen von der 
Kamera 6 zu einem Analog-Digital-Wandler 8, dessen 
Abtastung mit einem Taktgenerator 9 gesteuert wird. 
Die Frequenz des Taktsignals 10 ist dabei im Verhaltnis 
zum Auslese-Timing des analogen Bildsignals so ge- 
wahlt, daB durch eine Uberabtastung 1 600 Abtastungen 
aus der Breite B E vorgenommen werden und damit ein 
digltales Bild mit ungeandert 1 000 Bildpunkten aus der 
Hohe H E , jedoch mit auf 1 600 erhohter Anzahl von aus- 
gelesenen Werten aus der Breite Bg entsteht. 
[0036] Hierbei werden die Ergebnisse also nlcht pi- 
xelsynchron ermittelt. Aus derTatsache, daB die Seiten- 
lange der Abtastflache von 3,2 Inch auf 1300 Pixel der 
Empfangsflache ubertragen wird, ergibt sich eine Auf- 
losung von etwa 406 Pixeln/lnch. Diese Auflosung kann 
auch nicht dadurch erhoht werden, daB die aus den Pi- 
xeln gewonnenen 1300 Bildinformationen je Seitenlan- 
ge B E in der beschriebenen Weise auf 1600 Werte er- 
hoht werden, denn in den 1600 Werten sind tatsachlich 
nach wievor nur 1300 verschiedenen Bildinformationen 
enthalten. 

[0037] Im Gegensatz zu diesem Stand der Technik 
zeigt Fig.2 eine Prinzipdarstellung der erf indungsgema- 
Ben Anordnung. Ein Abtastprisma 12 ist mit einer Ab- 
tastflache 11 ausgestattet, die eine Breite B A sowie eine 
davon verschiedene Hohe H A aufweist, wobei die Breite 
B A kieiner ist als die Hohe H A und demzufolge das Sei- 
tenverhaltnis B A : H A < 1 ist. Die Finger 2 werden dabei 
parallel zur Richtung der Hohe H A aufgelegt. Mit dem 
Strahlengang 1 3, der hierbei (anders als beim Stand der 
Technik) parallel zur Richtung der Finger 2 ausgerichtet 
ist, gelangt das flache Abbild der Oberf lachenstrukturen 
der Finger 2 zur optischen Korrektureinheit 14 und dann 
uber eine Linsenanordnung 15 auf die rechteckige Emp- 
fangsflache 16 eines optoelektronischen Bildwandlers 
17, vorzugsweise auf die Empfangsflache 16 einer 
CCD-Kamera. 

[0038] Fig.3 zeigt die Seitenansicht der Prinzipdar- 
stellung aus Fig.2. Hier ist das Abtastprisma 12 zu er- 
kennen, das mit der Abtastflache 11 , mit einer Einstrahl- 
flache 18 und mit einer Austrittsflache 19 ausgestattet 
ist. Der Einstrahlflache 18 gegenuber ist eine flache Be- 
leuchtungsquelle 20 angeordnet, die vorteilhaft als 
zweidimensionale Anordnung einer Vielzahl von lichte- 
mittierenden Dioden (LEDs) mit nachfolgendem Diffu- 
sor ausgebildet ist. Die Beleuchtungsquelle 20 dient der 
intemen Beleuchtungdes Abtastprisma 12 bzw. der Ab- 
tastflache 11 in der Weise, daB ein Abbild der Oberfla- 
chenstruktur und damit der Charakteristik der Finger 
und/oder anderer Flachenabschnitte der Hand nach 
dem Prinzip der gestorten Totalreflexion aufgenommen 
wird. 

[0039] In Fig.3 ist weiterhin zu erkennen, daB die Kor- 
rektureinheit 14 aus zwei Korrekturprismen 21 und 22 



besteht. Die Anordnung der Korrekturprismen 21, 22 in 
der Beziehung zum Abtastprisma 12 sowie deren Pris- 
menwinkel p t und 0 2 s ' nd so gewahlt, daB mit der ana- 
morphotischen VergrdBerung eine Anderung des Sei- 

s tenverhaltnisses des f lachen Abbildes der Oberf lachen- 
struktur erfolgt, indem die Breite gestreckt wird, so daB 
diese nachfolgend groBer als die Hohe ist. 
[0040] Das hat beabsichtigt zur Folge, daB auf die 
rechteckige Empfangsflache 1 6 des optoelektronischen 

w Bildwandlers 1 7 ein in einer Richtung, namlich in Rich- 
tung der Breite B, gestrecktes und damit verzerrtes Bild 
trifft. In der Ebene der Empfangsflache 16 entsteht so 
ein verzerrtes Bild mit dem Seitenverhaltnis B E : H E > 1 . 
[0041] Das derart verzerrte Bild der Oberf lachen- 

15 struktur wird mrttels des optoelektronischen Bildwand- 
lers 17 in eine analoge Bildinformation umgewandelt. 
Die Umwandlung erfolgt dabei vorzugsweise nach dem 
CCD-Prinzip mit einem lichtempfindlichen zweidimen- 
sionalen Array von Einzelsensoren. Die Einzelsensoren 

20 sind vorteilhaft in einem quadratischen Raster mit 
gleichgroBen Abstanden zueinander angeordnet, je- 
weils gemessen von Mittenpunkt zu Mittenpunkt zweier 
benachbarter Einzelsensoren. Bei der Umwandlung der 
optischen in analoge elektronische Bildsignale wird das 

25 Seitenverhaltnis B E : H E > 1 des verzerrten Bildes bei- 
behalten. 

[0042] Mit anderen Worten: die mit Breite B A bezeich- 
nete Seitenlange der Abtastflache 11 wird auf die mit 
Breite B E bezeichnete Seitenlange der Empfangsflache 

30 1 6 projiziert, wahrend die mit Hohe H A bezeichnete Sei- 
tenlange der Abtastflache 11 auf die mit Hohe H E be- 
zeichnete Seitenlange der Empfangsflache 1 6 gerichtet 
ist, wobei eine Anderung des Seitenverhaltnisses von 
B A : H A < 1 auf B E : H E > 1 erfolgt und am Sensoraus- 

35 gang ein optisch verzerrtes analoges Bild voriiegt. 
[0043] In einem dem optoelektronischen Biidwandier 
1 7 nachgeschalteten Analog-Digital-Wandler (nicht dar- 
gestellt) werden weiterhin die analogen Bildsignale syn- 
chron zur Information jedes Einzelsensors digitalisiert 

40 und erst nach der Digitalisierung das Seitenverhaltnis 
B E : H E > 1 des flachen Abbildes durch Stauchung in 
Richtung der Breite B soweit geandert, bis das ur- 
sprungliche Seitenverhaltnis von B A : H A < 1 wieder er- 
reicht ist. Vorteiihafterweise wird diese Stauchung mit 

45 Hilfe einer digitalen Recheneinheit (nicht dargestellt) 
durch Ausfiihrung einer Interpolationsfunktion vorge- 
nommen. Am Ausgang dieser digitalen Recheneinheit 
ist ein Bild verfugbar, dessen Seitenverhaltnis mit dem 
Seitenverhaltnis B A : H A < 1 der Abtastflache 11 uber- 

50 einstimmt. Damit ist eine unverzerrte Wiedergabe bei 
hoher Bildgute gewahrieistet. 

[0044] Es liegt im Rahmen der Erfindung, von der 
Breite B und der Hohe H einer handelsublichen oder ge- 
normten Gesamtsensorf lache nicht die gesamte verfug- 
55 bare Breite B und/oder nicht die gesamte verfugbare 
Hohe H zu nutzen, sondern es kann vorteilhaft vorge- 
sehen sein, die optische Obertragung von der Abtast- 
flache 11 zur Gesamtsensorflache so vorzunehmen, 
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daB die in Anspruch genommene Empfangsflache der 
Breite B E und der Hone H E lediglich einer Teilflache der 
Gesamtsensorflache entspricht. Dabei kann in Abhan- 
gigkeit von den tatsachlichen GroBenverhaltnissen be- 
zogen auf die Hohe eine Anzahl Bildpunkte ungenutzt 
bleiben, die sich aus der Differenz H - H E und/oder aus 
der Differenz B - B E ergibt, wie nachfolgend gezeigt 
wird. 

[0045] Wird das Seitenverhaltnis B A :H A = 120mm : 
130 mm « 0,92 ausgefuhrt und ein optoelektronischen 
Bildwandler 1 7 mit insgesamt 3072 x 3072 Einzelsen- 
soren bzw. Pixeln verwendet, kann das von der Abtast- 
flache 1 1 abgenommene Bild beispielhaft auf eine Sen- 
sorteilflache mit dem Seitenverhaltnis Be : H E = 2704 
Pixel : 2600 Pixel = 1 ,04 gerichtet werden. 
[0046] Nach dem Auslesen der fur die Projektion in 
Anspruch genommenen Sensorteilflache liegt ein op- 
tisch verzerrtes Bild aus 2704 x 2600 analogen Bildin- 
formationen vor. Das entspricht bezogen auf B A = 
1 20mm ~ 4,72 Inch einer optischen Auflosung von etwa 
572 Pixel/Inch und bezogen auf H A = 1 30mm = 5,1 2 Inch 
einer optischen Auflosung von 508 Pixel/Inch. 
[0047] Im nachsten Verfahrensschritt wird nun das 
optisch verzerrte Bild zunachst digitalisiert, und zwar 
synchron zur Bildinformation eines jedes einzelnen Bild- 
sensors, wodurch fur jede von einem lichtempfindlichen 
Einzelsensor kommende Bildinformation genau ein di- 
gitaler Wert vorliegt. Anders als im Stand der Technik 
wird also eine bildpunktsynchrone Digitalisierung vorge- 
nommen, nach welcher im gewahlten Beispiel ein Da- 
tensatz von 2704 x 2600 Werten vorhanden ist. 
[0048] Erst das in Form eines solchen Datensatzes 
immer noch verzerrt vorliegende Bild wird nun rechne- 
risch wie weiter oben beschrieben in Richtung der Breite 
wieder gestaucht, wobei ein Stauchungsfaktorvorgese- 
hen ist, der genau der zuvor mit der anamorphotischen 
Optik bewirkten Verzerrung entspricht, so daB diese 
Verzerrung kompensiert wird. Als Ergebnis liegt ein un- 
verzerrtes digitales Abbild der aufgenommenen Ober- 
flachenstruktur vor. 

[0049] Auf diese Weise stehen nunmehr 2400 Werte 
fur die Breite B A = 1 20mm und 2600 Werte fur die Hohe 
H A = 130mm zur Verfugung, was einer Auflosung von 
508 dpi bezogen auf die Breite B A und einer Auflosung 
von 508 dpi bezogen auf die Hohe H A entspricht. 
[0050] Das Seitenverhaltnis des digitalen Abbildes ist 
damit gleich dem Seitenverhaltnis des mit der Abtast- 
flache aufgenommenen Bildes. 
[0051] Selbstverstandlich liegt es im Rahmen der Er- 
findung, eine von dem Beispiel B E : H E = 2704 Pixel : 
2600 Pixel = 1 ,04 abweichende Sensorteilflache zu nut- 
zen, etwa B E : H E = 2858 Pixel : 2600 Pixel = 1,1 o.a. 
Hierin ist zugleich einer der wesentlichen Vorteile zu se- 
hen, durch den sich die vorliegende Erfindung vom 
Stand der Technik abhebt: die anamorphotische Optik 
kann im Hinblick auf ihre optischen Eigenschaften und 
auch unter technologischen Gesichtspunkten optimal 
gestaltet werden; die Variation sbreite bei der Gestal- 



tung der anamorphotischen Optik ist nicht mehr wie 
beim Stand der Technik bereits eingeengt durch die Not- 
wendigke'rt, die Seitenlangen der Abtastflache (3,2 x 2 
Inches) auf die Seitenlangen der Gesamtsensorflache 

5 (1 300 x 1 000 Pixel) ubertragen zu mussen, urn die mog- 
liche optische Auflosung auszuschopfen zu konnen. Er- 
findungsgemaB wird also neben der Losung der weiter 
oben genannten Probleme (hohe Aufldsungsgenauig- 
keit bei groBer Abtastflache) auch noch die Optimierung 

10 der optischen Baugruppen erzielt. 

[0052] In Fig.4 ist eine Geratekonfiguration darge- 
stellt, die auf der Grundlage der vorbeschriebenen An- 
ordnung zur Ausfuhrung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens geeignet ist. Hierbei sind die f unktionswichtigen 

15 Baugruppen fur die Aufnahme der Finger- bzw. Hand- 
abdrucke in ein dichtes Gehause 23 eingebaut. In der 
in Fig.4 gezeigten Draufsicht ist die Oberseite des Ge- 
hauses 23 erkennbar, auf der sich die rechteckigen op- 
tischen Abtastflachen 24, 25 zweier Abtastprismen be- 

20 finden. Das kleinere Prisma hat eine Abtastflache 25 et- 
wa der GroBe von 40mm x 40mm Oder kleiner und dient 
der Aufnahme von gerollten oderflachen Fingerabdruk- 
ken. Das groBere Prisma hat eine Abtastflache 24 etwa 
von 120mm x 1 30mm und dient der Aufnahme von Han- 

25 dinnenflachen und von simultan aufzunehmenden Fin- 
gern. 

[0053] Das Gerat besitzt zwei optische System e, die 
innerhalb des Gehauses 23 jeweils mit den Abtastfla- 
chen 24, 25 verbunden sind. Die Frontflache 26 des Ge- 

30 rates ist zum Gerateinneren hin urn einen Winkel von 
etwa 60 Grad geneigt, was zu einer ergonomischen Ver- 
besserung im Hinblick auf das Abrollen des Fingers auf 
der Abtastflache 24 durch die benutzende Person fuhrt. 
AuBerdem fOhrt diese Neigung der Frontflache 26 be- 

35 zuglich des Auflegens des Daumens Oder auch der si- 
multanen Auflage beider Daumen auf die groBere Ab- 
tastflache 24 zu einer im Vergleich zum Stand der Tech- 
nik verbesserten Handhabbarkeit, weil dabei die ubri- 
gen Vierfinger einer Hand bzw. beider Hande der Nei- 

40 gung der Frontflache 26 folgend unter die vordere obere 
Geratekante 29 gehalten werden konnen, wie das in 
Fig.5 dargestellt ist. Das kommt der begrenzten Beweg- 
lichkeit der menschlichen Hand entgegen. 
[0054] Die Bedienung des Gerates erfolgt mit einer 

45 Flachtastatur 27, die in die Oberseite des Gehauses 23 
integriert ist. An den beiden seitlichen Begrenzungsfla- 
chen sind Montageelemente 28 vorgesehen, die der Be- 
festigung des Gerates beispielsweise am Einsatzort 
dienen. Mittels der Montageelemente 28 ist es moglich, 

50 das Gerat bei Bedarf in unterschiedlicher Arbeitshohe 
in einem dafur geeignet ausgebildeten Schrank anzu- 
bringen, so daB dadurch den Bedurfnissen des Anwen- 
ders nach einem flexibel in der Hohe verstellbaren 
Hand- und Fingerscanner entsprochen werden kann. 

55 Durch die geschlossene Ausbildung des Gehauses 23 
kann das Gerat alternativ auch als Auftischgerat genutzt 
werden. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Gewinnung von Bildinformationen 
uber die Oberflachenstruktur einer Handinnenfla- 
che, einer Handkante, der Vierf inger und/oder eines 
Daumens, wobei der betreffende Oberflachenab- 
schnitt auf eine die Breite B A und die Hone H A auf- 
weisende Abtastflache (11) eines Abtastprismas 
(1 2) aufgelegt wird, mit einem intern auf die Abtast- 
flache (11) gerichteten und von der Abtastflache 
(11) reflektierten Strahiengang (13) ein Bild der 
Oberflachenstruktur auf genommen und dieses Bild 
nachfolgend auf eine rechteckige Empfangsflache 
(16) eines aus einer Vielzahl von Einzelsensoren 
gebildeten opto-elektronischen Bildwandlers (17) 
projiziert wird, die die Breite B E und die Hohe H E 
und ein Seitenverhaltnis B E : H E > 1 aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB das Bild der Oberflachenstruktur mit einem 
Seitenverhaltnis B A : H A < 1 aufgenommen 
wird, wobei die Finger (2) der auf die Abtastfla- 
che aufgelegten Hand parallel zur Hohe H A 
ausgerichtet sind, 

daB das Seitenverhaltnis des Bildes wan rend 
der optischen Ubertragung von der Abtastfla- 
che (11) zum opto-elektronischen Bildwandler 
(17) geandert wird, wobei die Hohe so ge- 
staucht und/oder die Breite so gestreckt wird, 
daB auf die Empfangsflache (16) ein auf das 
Seitenverhaltnis B£ : H E > 1 optisch verzerrtes 
Bild geiangt, 

daB das optisch verzerrte Bild in elektronische 
Bildinformationen gewandelt wird, wobei fur je- 
des Ausgangsslgnal eines Einzelsensors ge- 
nau ein analoger oder digitaler Wert gewonnen 
wird und 

nachfolgend die elektronische Bildinformation 
einer rechnerischen Anderung des Seitenver- 
haltnisses unterzogen wird, wobei die Hohe 
rechnerisch gestreckt und/oder die Breite rech- 
nerisch gestaucht wird, bis das ursprungliche 
Seitenverhaltnis B A : H A < 1 wiederhergestellt 
ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Bild von einer Abtastflache (11) 
mit einem Seitenverhaltnis B A : H A = 0,92 gewon- 
nen und das Seitenverhaltnis des Bildes im Veriau- 
fe der optischen Ubertragung von der Abtastflache 
(11) zur Empfangsflache (16) in das Seitenverhalt- 
nis B E : H E = 1 .04 geandert wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2; dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Seitenverhaltnis des Bil- 
des auf dem Weg von der Abtastflache (11) zur 
Empfangsflache (16) mit Hilfe einer anamorphoti- 
schen optischen Baugruppe, die aus drei Prismen 



und einem Objektiv besteht, geandert wird. 

4. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die rechneri- 

5 sche Stauchung der Hohe und/oder die rechneri- 
sche Streckung der Breite durch Interpolation der 
elektronischen Bildsignale erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorgenannten Anspru- 
10 che, dadurch gekennzefchnet, daB das am Aus- 

gang der Recheneinheit mit dem Seitenverhaltnis 
B A : H A < 1 abgenommene Bild uber einen Monitor 
visuell wahrnehmbar ausgegeben wird. 

15 6. Verfahren nach einem der vorgenannten Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das Bild nach 
dem Prinzipderdiffusen Reflexion vordunklem Hin- 
tergrund von den Punkten der Abtastflache (11) ge- 
wonnen wird, die sich mit Strukturerhebungen der 
Hand in Kontakt befinden. . 

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Bild nach dem 
Prinzip der gestorten Totalreflexion von den Punk- 
ten der Abtastflache (11) gewonnen wird, die sich 
mit Strukturerhebungen der Hand in Kontakt befin- 
den. 

Anordnung zur Gewinnung einer Bildinformation 
uber die Oberflachenstruktur eines oder mehrerer 
Finger und/oder der Innenf lache einer Hand, mit ei- 
nem Abtastprisma (12), das eine Abtastflache (11) 
der Breite B A und der Hohe H A zur Auf lage der Fin- 
ger (2) bzw. der Handinnenf lache aufweist, mit ei- 
ner Beieuchtungsqueile (20), deren Strahiengang 
(13) innerhalb des Abtastprismas (12) unter einem 
Winkel a auf die Abtastflache (11) gerichtet ist und 
mit einem optoelektronischen Bildwandler (17), der 
eine aus einer Vielzahl von Einzelsensoren gebil- 
dete Empfangsflache (16) mit mindestens einer 
Breite B E und mindestens einer Hohe H E bei einem 
Seitenverhaltnis B E : H E > 1 aufweist und der in dem 
von der Abtastflache (11 ) reflektierten Strahiengang 
(13) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Abtastflache (1 1 ) und das gewonnene 
Bild der Oberflachenstruktur ein Seitenverhalt- 
nis B A : H A < 1 aufweisen, 
daB in dem von der Abtastflache (11) reflektier- 
ten Beleuchtungsstrahlengang mindestens ei- 
ne das Seitenverhaltnis des Bildes beeinflus- 
sende optische Baugruppe (14) vorgesehen 
ist, durch die eine optische Streckung der Brei- 
te und/oder eine optische Stauchung der Hohe 
und damit eine optische Verzerrung des Bildes 
auf das Seitenverhaltnis B E : H E > 1 erfolgt, 
daB den Einzelsensoren des opto-elektroni- 
schen Bildwandlers (17) Analog-Digital-Wand- 
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ler zur Wandlung der Ausgangssignale in je- 
weils genau einen digitalen Wert sowie eine 
. Recheneinheit nachgeschaltet sind, in welcher 
eine rechnerische Stauchung der Breite und/ 
oder eine rechnerische Strekkung der Hone 
und damit eine Entzerrung des Bildes auf das 
ursprungliche Seitenverhaltnis B A : H A < 1 vor- 
genommen wird. 

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Seitenverhaltnis B A : H A = 0,92 
und das Seitenverhaltnis B E : H E = 1 ,04 betragt. 

10. Anordnung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abtastflache mit einer Brei- 
te B A = 120mm und einer Hohe H A = 130mm aus- 
gefuhrt ist, als optoelektronischer Bildwandler (17) 
eine CCD-Kamera vorgesehen ist, von der eine 
Empfangsflache (16) mit einem Seitenverhaltnis 
B E : H E = 1 ,04 genutzt wird und die optische Bau- 
gruppe (14) als anamorphotische Optik mit zwei 
Prismen (21 ,22) ausgebildet ist. 

1 1 . Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 1 0, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Empfangsflache 

(11) aus in einem zweidimensionalen quadrati- 
schen Raster angeordneten Einzelsensoren be- 
steht. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB am Ausgang eines jeden Einzelsen- 
sors ein elektronisches Bildsignal in analoger Form 
vorliegt, den Einzelsensoren mindestens ein Ana- 
log-Digital-Wandler nachgeschaltet ist und die Re- 
cheneinheit uber eine digitale Rechenschaltung zur 
Verringerung und/oder Erhohung der Anzahl und 
Werte der Bildsignale durch Interpolation vertugt. 

13. Anordnung nach einem der Anspriiche 8 bis ^da- 
durch gekennzeichnet, daB die interne Einstrah- 
lungsrichtung der Beieuchtungsstrahlung um einen 
solchen Winkel a gegen die Abtastflache geneigt 
ist, der die Gewinnung des Bildes der Oberflachen- 
struktur nach dem Prinzip der gestorten Totalrefle- 
xion ermoglicht und daB eine Richtungskomponen- 
te des eingestrahlten Beleuchtungsstrahlenganges 
wie auch des Abbildungsstrahlenganges parallel 
zur Hohe H A der Abtastflache (11) ausgerichtet ist. 

14. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Recheneinheit 
ein Monitor zur Ausgabe eines visuell wahrnehm- 
baren Bildes nachgeschaltet ist. 

1 5. Anordnung nach einem der Anspruche 8 bis 1 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Aufnahmeprisma 

(12) mit einer Heizvorrichtung gekoppelt ist, durch 
welche die Auf nahmef lache auf eine Temperatur er- 



warmt wird, die eine Kondensation der Ausdunstun- 
gen der Haut bei kuhler Umgebung verhindert. 



5 Claims 

1 . Method of obtaining image data concerning the sur- 
face structure of the inner surface of a hand, the 
edge of a hand, the four fingers and/or a thumb, 

10 whereby the relevant surface portion is placed on a 
scanning surface (11) of a scanning prism (12), the 
scanning surface having the width B A and the height 
H A , an image of the surface structure is recorded 
using a beam path (13) directed internally onto the 

15 scanning surface (1 1 ) and reflected by the scanning 
surface (11) and this image is then projected onto 
a rectangular receiving surface (1 6) of an opto-elec- 
tronic image converter (17) which is formed from a 
plurality of individual sensors and has the width B E 

20 and the height H E and an aspect ratio B E : H E > 1 , 
characterised in that 

the image of the surface structure is recorded 
with an aspect ratio B A : H A < 1 , the fingers (2) 

25 of the hand placed on the scanning surface be- 

ing oriented parallel to the height H A , 
the aspect ratio of the image is altered during 
the optical transmission from the scanning sur- 
face (1 1 ) to the opto-electronic image converter 

30 (17), whereby the height is compressed and/or 

the width is stretched so that an image optically 
distorted to the aspect ratio B E : H E > 1 arrives 
on the receiving surface (16), 
the optically distorted image is converted into 

35 electronic image data, whereby an analogue or 

digital value is obtained precisely for each out- 
put signal of an individual sensor, and 
then the electronic image data is subjected to 
computerised alteration of the aspect ratio, 

^0 whereby the height is stretched by computer 

and/or the width is compressed by computer, 
until the original aspect ratio B A : HA < 1 is re- 
stored. 

45 2. Method as claimed in Claim 1, characterised in 
that the image is obtained from a scanning surface 
(11) with an aspect ratio B A : H A = 0.92 and in the 
course of the optical transmission from the scan- 
ning surface (11) to the receiving surface (16) the 

so aspect ratio of the image is changed to the aspect 
ratio B E : H E = 1 .04. 

3. Method as claimed in Claim 1 or 2, characterised 
in that the aspect ratio of the image is changed on 
ss the way from the scanning surface (11) to the re- 
ceiving surface (16) with the aid of an anamorphotic 
optical assembly consisting of three prisms and an 
objective. 
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4. Method as claimed in one of the preceding claims, 
characterised in that the computerised compres- 
sion of the height and/or the computerised stretch- 
ing of the width takes place by interpolation of the 
electronic image signals. 

5. Method as claimed in one of the preceding claims, 
characterised In that the image picked up at the 
output of the computer unit with the aspect ratio B A : 
H A < 1 is output via a monitor so that it can be per- 
ceived visually. 

6. Method as claimed in one of the preceding claims, 
characterised in that the image is obtained using 
the principle of diffuse reflection in front of a dark 
background from the points on the scanning surface 

(11) which are in contact with raised structures of 
the hand. 

7. Method as claimed in one of Claims 1 to 5, charac- 
terised in that the image is obtained using the prin- 
ciple of disturbed total reflection from the points on 
the scanning surface (11 ) which are in contact with 
raised structures of the hand. 

8. Arrangement for obtaining image data concerning 
the surface structure of one or more fingers and/or 
the inner surface of a hand, with a scanning prism 

(12) which has a scanning surface (11) of width B A 
and height H A on which the finger (2) or the inner 
surface of the hand is placed, with a light source 
(20) from which the beam path (13) within the scan- 
ning prism (12) is directed at an angle a onto the 
scanning surface (11) and with an opto -electronic 
image converter (17) having a receiving surface 
(16) which is formed from a plurality of individual 
sensors and has at least a width B E and at least a 
height H E at an aspect ratio B E : H e > 1 , the said 
image converter being disposed in the beam path 

(13) reflected by the scanning surface (11), charac- 
terised in that 

the scanning surface (11 ) and the image of the 
surface structure which is obtained have an as- 
pect ratio B A : H A < 1 , 

in the light beam path reflected by the scanning 
surface (11) there is provided at least one opti- 
cal component (14) which influences the aspect 
ratio and which effects an optical stretching of 
the width and/or an optical compression of the 
height and thus an optical distortion of the im- 
age to the aspect ratio Bg : H E > 1 , 
downstream of the individual sensors of the op- 
to-electronic image converter (17) there are 
connected analogue/digital converters for con- 
version of each of the output signals into pre- 
cisely one digital value as well as a computer 
unit in which computerised compression of the 



width and/or computerised stretching of the 
height and thus a distortion of the image to the 
original aspect ratio B A : H A < 1 is carried out. 

5 9. Arrangement as claimed in Claim 8, characterised 
in that the aspect ratio B A : H A = 0.92 and the as- 
pect ratio B E : H E = 1 .04. 

10. Arrangement as claimed in Claim 8 or 9, charac- 
10 terised in that the scanning surface is constructed 

with a width B A = 120 mm and a height H A = 130 
mm, a CCD camera of which a receiving surface 
(16) with an aspect ratio B E : H E = 1 .04 is used is 
provided as opto-electronic image converter (17), 
15 and the optical component (1 4) is constructed as an 
anamorphotic optical unit with two prisms (21, 22). 

11. Arrangement as claimed in one of Claims 8 to 10, 
characterised in that the receiving surface (11) 

20 consists of individual sensors disposed in a two-di- 
mensional square grid. 

12. Arrangement as claimed in Claim 11, character- 
ised in that at the output of each individual sensor 

25 an electronic image signal is present in analogue 
form, at least one analogue/digital converter is con- 
nected downstream of the individual sensors and 
the computer unit has a digital computing circuit for 
decreasing and/or increasing the number and val- 

30 ues of the image signals by interpolation. 

13. Arrangement as claimed in one of Claims 8 to 12, 
characterised in that the internal direction of inci- 
dence of the light beam is inclined against the scan- 

35 ning surface by an angle a which enables the image 
of the surface structure to be obtained using the 
principle of disturbed total reflection and that a di- 
rection component of the incident light beam path 
and also of the imaging beam path is oriented par- 
40 allel to the height H A of the scanning surface (11). 

14. Arrangement as claimed in one of Claims 8 to 13, 
characterised in that a monitor for output of a vis- 
ually perceptible image is connected downstream 

45 of the computer unit 

15. Arrangement as claimed in one of Claims 8 to 14, 
characterised in that the recording prism (12) is 
coupled to a heating device by which the recording 

so surface is heated to a temperature which prevents 
condensation of the perspiration of the skin in a cool 
environment. 



1. Procede pour obtenir des informations d'images 
concemant la structure superficielle de la paume de 
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la main, du tranchant de ta main, des quatre doigts 
et/ou d'un pouce, la partie de surface concernee 
6tant placee sur une surface de balayage (11) pre- 
sentant la largeur (B A ) et la hauteur (H A ), d'un pris- 
me de balayage (12), une image de la structure su- 5 
perficielle etant prise avec un faisceau de rayons 
(13) oriente a I'interieurvers la surface de balayage 
(11) et reflechi par la surface de balayage (11), et 
cette image etant ensuite projetee sur une surface 
de reception (16) rectangulaire d'un convertisseur 10 
d'image optoelectronique (17) forme a partir d'une 
pluralite de capteurs individuels, lequel convertis- 
seur presente la largeur (B E ) et la hauteur (H E ) et 
un rapport des cotes B E : H E > 1 , caracterise 

15 

en ce que I'image de la structure superficielle 
est prise avec un rapport des c6tes B A : H A < 
1 , les doigts (2) de la main posee sur la surface 
de balayage etant orientes parallelement a la 
hauteur (H A ), 20 

en ce que le rapport des cotes de I'image est 
modifie pendant la transmission optique de la 
surface de balayage (11) au convertisseur 
d'image optoelectronique (1 7), la hauteur elant 25 
comprimee et/ou la largeur 6tiree de maniere 
que parviennent sur la surface de reception 
(16) une image optiquement deformee au rap- 
port des c6tes Bg : H E > 1 , 

30 

en ce que I'image ddformee optiquement est 
convertie en information electronique d'image, 
pour chaque signal de sortie d'un capteur indi- 
viduel etant obtenue une valeur analogique ou 
numerique, et 35 

('information d'image electronique est soumise 
ensuite a une modification par le calcul du rap- 
port des c6t6s, la hauteur etant etiree par le cal- 
cul et/ou la largeur comprimee par le calcul, jus- 40 
qu'a ce que soit retabli le rapport initial des co- 
tes B A :H A <1. 

2. Proced6 selon la revendication 1 , caracterise en 

ce qu'on obtient I'image d'une surface de balayage 45 
(11) avec un rapport des cfites B A : H A = 0,92, et le 
rapport des cotes de I'image est modifie au cours 
de la transmission optique depuls la surface de ba- 
layage (11) jusqu'a la surface de reception (16), 
dans le rapport des c6tes B E : H E = 1 ,04. 50 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que le rapport des cotes de I'image est mo- 
difte sur le parcours de la surface de balayage (11 ) 

a la surface de reception (1 6), a ('aide d'un groupe 55 
optique anamorphosique qui est constitue de trois 
prismes et d'un objectif. 



4. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que la compression par cal- 
cul de la hauteur et/ou I'extension par calcul de la 
largeur s'effectue par interpolation des signaux 
d'image electroniques. 

5. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que I'image prelevee a la 
sortie de ('unite de calcul avec le rapport des cotes 
B A : H A < 1 , est d6livree de maniere perceptible vi- 
suellement, a travers un moniteur. 

6. Procede selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce que I'image est obtenue sui- 
vant le principe de la reflexion diffuse devant un ar- 
riere-plan sombre des points de la surface de ba- 
layage (11) qui sont en contact avec des reliefs 
structured de la main. 

7. Procede selon I'une des revendications 1 a 5, ca- 
racterise en ce que I'image est obtenue suivant le 
principe de la reflexion totale perturbee des points 
de la surface de balayage (11) qui sont en contact 
avec des reliefs naturels de la main. 

8. Dispositif pour obtenir une information imagee re- 
lative a la structure superficielle d'un ou de plusieurs 
doigts et/ou de la paume d'une main, comportant 
un prisme de balayage (12) qui presente une sur- 
face de balayage (11) de largeur (B A ) et de hauteur 
(H A ) pour y poser les doigts (2) ou la paume de la 
main, comportant une source d'eclairage (20) dont 
le faisceau de rayons (13) est oriente a I'interieur 
du prisme de balayage (12) suivant un angle a vers 
la surface de balayage (11), et comportant un con- 
vertisseur d'image optoelectronique (17) qui com- 
porte une surface de reception (16), formee par un 
grand nombre de capteurs individuels, avec au 
moins une largeur (B E ) et au moins une hauteur 
(H E ) pour un rapport des cotes B E : H E > 1 , et qui 
est dispose dans le faisceau de rayons (13) reflechi 
par la surface de balayage (11), caracterise en ce 
que 

la surface de balayage (11) et I'image obtenue 
de la structure superficielle pr6sentent un rap- 
port des cdtes B A : H A < 1 , 

dans le faisceau des rayons d'eclairage refle- 
cts par la surface de balayage (11), est prevu 
au moins un groupe optique (14) influencant le 
rapport des c6t6s de I'image, par lequei s'effec- 
tue un etirement optique de la largeur et/ou une 
compression optique de la hauteur et done une 
distorsion optique de I'image, au rapport des 
c6tes Be: H e > 1, 

en aval des capteurs individuels du convertis- 
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seur d'image optoelectronique (17) sont mon- 
ths des convertisseurs analogiques-numeri- 
ques pour la conversion des signaux de sortie 
en une valeur numerique precise, ainsi qu'une 
unite de calcul dans iaquelle il est precede a 
une compression par le calcul de la largeur et/ 
ou a un etirement par le calcul de la hauteur, et 
done a une distorsion de I'image au rapport ini- 
tial des c6tes B A : H A < 1 . 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en 
ce que le rapport des cotes B A : H A = 0,92 et le rap- 
port des c6tes B E : H E = 1 ,04. 

10. Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caracterise 
en ce que la surface de balayage presente une lar- 
geur B A = 1 20 mm et une hauteur H A = 1 30 mm, en 
ce qu'il est prevu comme convertisseur d'image op- 
toelectronique (1 7) une camera CCD dont une sur- 
face de reception (16) est utilisee avec un rapport 
des cotes B E : H E = 1,04 et le groupe optique (14) 
est realise en tant qu'optique anamorphosique avec 
deux prismes (21, 22). 

1 1 . Dispositif selon Tune des revendications 8 a 1 0, ca- 
racterise en ce la surface de reception (11) est 
constitute de capteurs individuels disposes suivant 
une trame carree bidimensionnelle. 

12. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en 
ce qu'a ia sortie de chaque capteur Individuel se 
trouve un signal d'image electronique sous une for- 
me analogique, en ce qu'en aval des capteurs in- 
dividuels est montd au moins un convertisseur ana- 
logique-numerique et I'unite de calcul dispose d'un 
circuit de calcul numerique pour reduire et/ou aug- 
menter le nombre et les valeurs des signaux d'ima- 
ge par interpolation. 

13. Dispositif selon Tune des revendications 8 a 1 2, ca- 
racterise en ce que la direction de rayonnement 
interne du rayonnement d'eclairage est inclinee 
d'un angle a par rapport a la surface de balayage, 
tel que I'obtention de I'image de la structure super- 
ficielle soit possible suivant le principe de la re- 
flexion totale perturbee, et en ce qu'une composan- 
te de direction du faisceau de rayons d'eclairage 
emis ainsi que du faisceau de rayons de reproduc- 
tion est parallele a la hauteur H A de la surface de 
balayage (11). 

14. Dispositif selon Tune des revendications 8 a 1 3, ca- 
racterise en ce qu'en aval de {'unite de calcul est 
monte un moniteur pour Pedition d'une image per- 
ceptible visuellement. 

15. Dispositif selon I'une des revendications 8 a 14, ca- 
racterise en ce que le prisme de balayage (1 2) est 



couple a un dispositif de chauffage par lequel la sur- 
face de balayage est chauffee a une temperature 
qui empeche une condensation de {'evaporation de 
la peau en cas de milieu ambiant froid. 
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Fig.1 
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Fig.5 
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